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(54) Title: PRE-CRYSTALLINE INTRAOCULAR IMPLANT 
(54) Titre: IMPLANT INTRAOCULAIRE PRECRISTALLINIEN 




(57) Abstract: The invention concerns a pre-crystalline intraocular implant adapted to be implanted 
between the front face of die crystalline lens and the iris. It comprises an optical part (31) and a 
haptic part Said haptic part comprises a haptdc ring (32) surrounding the optical part (31), a periph- 
eral band (34) and branches (33) linking the haptic ring (32) and the peripheral band (34). The rear 
face of the implant comprises a central portion with spherical surface having a first radius, a second 
annular spherical portion having a radius greater that the first radius and a third concentric portion 
with spherical surface having a radius greater than the second radius. The invention is useful for 
correcting ametropia of a phakic eye. 

(57) Abrege: Un implant intraoculaire precristallinien est adapte a etre imp] ante entre la face ante'- 
rieure du cristallin et 1'iris. n comprend une partie optique (31) et une partie haptique. Cede partie 
haptique comporte un anneau haptique (32) entourant la partie optique (31), une couronne periph^- 
rique (34) et des bras (33) reliant r anneau haptique (32) et la couronne peripherique (34). La face 
posteneure de F implant comporte une portion de surface sph^rique centrale d'un premier rayon, une 
deuxieme portion spherique annulaire de rayon plus grand que le premier rayon et une troisieme por- 
tion de surface spherique concentrique d'un rayon plus grand que le rayon. Utilisation notamment 
pour corriger Fame*tropie d'un oefl phaque. 
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Implant intraoculaire precristallinien 

La presente invention concerne un implant intraoculaire 
precristallinien. 

Elle vise de maniere generate les implants intraoculaires de chambre 
5 posterieure d'un ceil phaque, notamment pour la correction des ametropies 
d'un sujet jeune a cristallin clair. 

Un tel implant intraoculaire est adapte a etre implante entre la face 
anterieure du cristallin et I'iris. 

L'exiguTte et I'environnement de I'espace entre I'iris et le cristallin 
10 posent des problemes pour la reussite de ce type d'implant. En effet, un 
contact trop fort avec la face posterieure de nris peut induire sa 
depigmentation et le frottement avec la cristalloTde peut generer une 
cataracte du cristallin. 

De meme, un tel implant est soumis aux mouvements antero- 
15 posterieurs du centre du cristallin lors de l'accommodation pour la vision de 
pres. ce qui pose des problemes de stabilite et de centrage d'un tel implant. 

La surface posterieure de I'optique des implants precristalliniens est 
spherique, presente un rayon determine, typiquement 10,5 mm. Un tel choix 
est avantageux du point de vue de la fabrication mais a I'etat de repos, la 
20 face anterieure du cristallin n'a pas une seule surface spherique mais en 
realite une surface aspherique, avec une infinite de surfaces spheriques 
successives. 

On comprendra qu'un implant dont la surface spherique posterieure a 
un seul rayon ne va pas pouvoir epouser la surface anterieure du cristallin. 
25 De meme, les implants precristalliniens dont la surface posterieure de 

I'optique a un unique rayon de courbure, sont plus ou moins bien positionnes 
par rapport a la surface anterieure du cristallin. II en resulte une certaine 
instability du positionnement de I'implant par rapport au cristallin. 

En outre, la plupart des implants precristalliniens sont censes s'ecarter 
30 de la face anterieure du cristallin et done eviter tout contact avec elle. 
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Le but de la presente invention est de proposer un implant 
intraoculaire precristallinien qui permet a Pimplant d'epouser etroitement la 
face anterieure du cristallin et qui est d'un encombrement minimal. 

A cet effet, la presente invention vise un implant intraoculaire 

5 precristallinien adapte a etre implante entre la face anterieure du cristallin et 
Tiris, comprenant une partie optique et une partie haptique, la partie optique 
etant formee sur un corps central de Pimplant sans gener Paccommodation. 

Conformement a un premier aspect de Pinvention, la face posterieure 
du corps comporte une portion de surface spherique centrale d'un premier 

10 rayon et une deuxieme portion de surface spherique annulaire d'un 
deuxieme rayon, plus grand que le premier rayon et une troisieme portion de 
surface spherique concentrique entourant la deuxieme portion, d'un troisieme 
rayon plus grand que le deuxieme rayon 

Selon un mode de realisation prefere de cet aspect de ['invention, le 

15 diametre externe de la couronne peripherique est inferieur ou egal au 
diametre de la face anterieure du cristallin et n'est done pas en appui dans 
le sulcus. Dans ce cas, le centrage et la stabilite du positionnement sont 
assures par la complementarity des surfaces spheriques de la face 
posterieure du corps et les zones correspondantes de la face anterieure du 

20 cristallin. Dans ce mode de realisation, la partie haptique de la troisieme 
portion de surface spherique concentrique est adaptee a la partie. 
correspondante du cristallin a Petat de repos. De grandes ouvertures dans la 
partie haptique servent a maintenir le metabolisme du cristallin. 

Ce mode de realisation prefere presente un avantage important lors 

25 de Pimplantation. Cet implant doit etre relache dans la chambre posterieure 
en face du cristallin sans avoir a se preoccuper de Pemplacement de la partie 
peripherique dans le sulcus ciliaire, qui est hors du champ de vision du 
chirurgien. En outre, un tel implant peut etre introduit par une incision 
corneenne ou sclero-corneenne de 2 mm auto-etanche, etant donne la faible 

30 epaisseur de Pimplant et le diametre reduit d'environ 10 mm. Enfin, dans ce 
dernier mode de realisation, la surface posterieure de Pimplant epouse la 
face anterieure du cristallin a Petat de repos sur trois zones differentes de 
rayon allant du plus petit au centre au plus grand a la peripherie. 
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Selon un autre aspect de I'invention, la couronne peripherique de la 
partie haptlque est adaptee en venir en appul dans le sulcus ciliaire. La 
presence de cette couronne peripherique interdit tout decentrage de I'implant 
intraoculaire precristallinien dans la chambre posterieure. Pour un tel implant, 
5 il suffit que la face posterieure du corps comporte une portion de surface 
centrale spherique d'un premier rayon et une portion de surface annulaire 
spherique d'un second rayon, plus grand que le premier rayon. 

De preference, la partie haptique comporte au moins quatre bras 
radiaux de largeur constante, angules de 10° vers I'arriere. 

10 Grace a la configuration de la surface posterieure du corps central, 

celui-ci est parfaitement adapte a la convexite de la surface de la face 
anterieure du cristallin, de maniere a augmenter la surface de contact reelle 
entre la face posterieure du corps central et le cristallin et reduire au 
maximum Pencombrement. 

15 Avec des implants selon Tun ou I'autre des aspects de I'invention, le 

ou les rayons de courbure de la face anterieure du corps central sont 
calcules en fonction de I'ametropie a corriger. 

Selon une forme de realisation de I'invention, c'est I'ensemble du 
corps qui constitue la partie optique, par exemple monofocale, et la face 

20 anterieure du corps comporte une surface centrale spherique d'un premier 
rayon et une surface annulaire spherique d'un second rayon. Une telle forme 
de realisation est particulierement adaptee a une optique menisquee 
convergente pour la correction de I'hypermetropie. 

Selon encore une autre forme de realisation, c'est seulement la partie 

25 centrale du corps qui definit la partie optique, le corps ayant un anneau non 
refractif entourant cette partie centrale. Avec un tel corps, la surface 
anterieure peut avantageusement etre spherique avec un seul rayon de 
courbure pour le cas d'une optique divergente pour la correction de la 
myopie (a savoir optique menisquee divergente ou concave). 

30 Malgre le contact etroit obtenu entre la face posterieure du corps 

central de I'implant et la face anterieure du cristallin au repos, la circulation 
de I'humeur aqueuse entre ces deux surfaces reste assuree, notamment du 
fait des mouvements antero-posterieurs du centre du cristallin lors de 
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raccommodation. Pour raccommodation, il y a des modifications du rayon 
de courbure de la zone centrale de la face anterieure du cristallin et avec 
aspiration de I'humeur aqueuse dans Tespace ainsi forme entre le corps et le 
cristallin . 

5 Afin de permettre I'insertion de I'implant par une incision de taille 

reduite, le materiau constitutif de I'implant est souple, avec un taux 
d'hydrophilie important et un indice de refraction eleve. Un tel implant peut 
avoir une epaisseur minimale proche de 30 pm au centre pour des implants 
de dioptries negatives destines aux myopes et de 30 pm au bord de I'optique 

10 pour des implants de dioptries positives destines aux hypermetropes. Pour 
que le contact avec Tins et la cristalloide soit sans incidence physiologique 
Tun sur I'autre, la surface de I'implant sera la plus lisse possible, avec un 
polissage atteignant 2 a 3 nm. 

Selon une caracteristique preferee de I'invention, la partie haptique 

15 comporte une couronne peripherique et des bras reliant le bord peripherique 
du corps central a la couronne peripherique. 

Selon une autre caracteristique preferee de i'invention, la partie 
haptique comporte des ouvertures de grandes dimensions, delimitees par 
une paire de bras, le bord du corps et la couronne peripherique. Ces 

20 ouvertures de la partie haptique de I'implant intraoculaire, situees a la 
peripherie du cristallin, facilitent un bon contact de Thumeur aqueuse avec la 
face anterieure du cristallin dans la region equatoriale, malgre la presence de 
Timplant intraoculaire precristallinien sur cette face anterieure du cristallin. 

En effet, les zones metaboliquement actives du cristallin sont situees a 

25 la face anterieure du cristallin, et plus particulierement a I'equateur de celui- 
ci, ou il existe une multiplication cellulaire et ou se produit la synthese des 
fibres cristalliniennes. 

D'autres particularites et avantages de Tinvention apparaitront encore 
dans la description ci-apres. 

30 Aux dessins annexes, donnes a titre d'exemples non limitatifs : 

- la figure 1 est une vue de face d'un implant intraoculaire precristallinien 
conforme a un mode de realisation de Tinvention ; 
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- la figure 2 est une vue en coupe transversale de Pimplant intraoculaire 
precristallinien illustre a la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe transversale de Pimplant intraoculaire 
precristallinien illustre a la figure 1, en position dans la chambre posterieure 

5 de Poeil ; 

- la figure 4 est une vue de face d'un implant intraoculaire precristallinien 
conforme a un mode de realisation pr6fere de Pinvention ; 

- la figure 5 est une vue en coupe transversale de Pimplant intraoculaire 
precristallinien illustre a la figure 4 ; 

10 - la figure 6 est une vue en coupe de Pimplant intraoculaire precristallinien de 
la figure 4, en position dans la chambre posterieure de Poeil ; 

- la figure 7 est une vue en coupe transversale de Pimplant intraoculaire 
precristallinien, selon une autre forme de realisation preferee ; 

- la figure 8 est une vue en coupe de Pimplant intraoculaire precristallinien, de 
15 la figure 7, en position dans la chambre posterieure de Poeil ; 

- la figure 9 est egalement une vue en coupe transversale de Pimplant 
intraoculaire precristallinien selon une autre forme de realisation preferee ; 

- la figure 10 est une vue en coupe de Pimplant intraoculaire precristallinien, 
selon la figure 9, en position dans la chambre posterieure de Poeil ; 

20 - la figure 11 est une vue en section partielle a plus grande echelle pour 
illustrer des rayons de courbure de trois portions sph§riques concentriques, 
sur la face posterieure de Pimplant des figures 5, 7 et 9. 

On va decrire tout d'abord en reference aux figures 1 a 3, un mode de 
realisation d'un implant intraoculaire precristallinien conforme a Pinvention. 
25 Cet implant intraoculaire 10 est adapte a venir en position dans la 

chambre posterieure 4 d'un ceil phaque 1. 

Plus precisement, cet implant intraoculaire 10 est implante entre la 
face anterieure du cristallin 2 et Piris 3. 

Cet implant intraoculaire 10 comprend une partie optique 6 qui permet 
30 de corriger une ametropie dans un ceil a cristallin clair et une partie haptique 
7 destinee a supporter la partie optique dans Poeil. 

Dans cet exemple, et a titre non limitatif, la partie optique 6 est 
adaptee a corriger la myopie. 
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Cet implant intraoculaire 10 est du type qui comporte un corps central 
8 et une structure de support 9 entourant globalement le corps. 

La partie haptique 7 comporte un anneau non refractif 12 sur le corps 
central 8 entourant la zone optique 1 1 qui comporte la partie optique 6, une 
5 couronne peripherique 14 et des bras reliant I'anneau non refractif 12 a la 
couronne peripherique 14. 

Dans cet exemple, la partie haptique 7 comporte quatre bras radiaux, 
de largeur constante, disposes a 90° en quadrature autour de I'anneau non 
refractif 12. 

10 Des ouvertures 15 sont ainsi formees entre les bras 13, I'anneau non 

refractif 12 et la couronne peripherique 14. 

De preference, la largeur des bras radiaux 13 est relativement faible 
par rapport aux dimensions des ouvertures 15. 

Ces ouvertures 15 s'etendent ainsi sur un secteur angulaire total bien 
1 5 superieur a 1 80°, permettant un excellent contact de I'humeur aqueuse sur la 
face anterieure du cristallin 2 sur laquelle vient s'adapter I'implant 
intraoculaire 10 et plus particulierement dans la region equatoriale de celle- 
ci. 

Par ailleurs, comme mieux illustre a la figure 11, ces bras 13 sont 
20 relies a I'anneau non refractif 12 par des portions amincies 16 qui torment 
ainsi des charnieres a la jonction de ces bras 13. 

En outre des trous borgnes 17 debouchant sur la face anterieure sont 
prevus a la jonction des bras radiaux 13 et de la couronne peripherique 14, 
pour faciliter la manipulation de cet implant en place dans la chambre 
25 posterieure 4 de I'ceil. 

Comme illustre a la figure 3, cet implant intraoculaire conforme a ce 
mode de realisation de invention est adapte a se positionner spontanement 
sur la face anterieure du cristallin 2, lorsque ce dernier est au repos, grace a 
la complementarite entre la surface posterieure de I'implant et le cristallin. 
30 Par ailleurs, la couronne peripherique 14 de la partie haptique est adaptee a 
venir en appui dans le sulcus ciliaire 5 de I'ceil, qui s'oppose a tout 
decentrement de I'implant sur toute sa circonference. 
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La face posterieure 10A de cet implant 10 comporte au moins deux 
portions de surface sph£riques concentriques dont les rayons de courbure 
sont sensiblement egaux aux rayons de courbure de la face anterieure 
correspondante du cristallin 2 au repos. Tel qu'illustre, la surface posterieure 
5 10A du corps 8 comporte une portion de surface centrale 10B, une zone 
annulaire 10C t la portion centrale 10B ayant un rayon de courbure (R1) 
inferieur au rayon de courbure (R2) de la premiere portion annulaire 10C. En 
pratique le rayon de la portion centrale 10B est environ 10,5 mm, voire 
inferieur, et le rayon de la portion annulaire 10C d'environ 14 mm, voire 
10 inferieur. 

Afin de s'adapter a la forme de la chambre posterieure de Poeil, les 
bras 13 sont inclines posterieurement d'un angle a sensiblement egal a 10°, 
jusqu'a la couronne peripherique 14 de la partie haptique de Pimplant 10. 

Ainsi, Timplant 10 epouse au mieux la forme de la chambre 
15 posterieure de Tceil, sans la modifier, c'est-a-dire sans frotter sur Tiris 3 en 
avant, ni pousser le cristallin 2 en arriere. 

En pratique, la zone optique 11 du corps 8 de Timplant peut avoir un 
diametre egal a 4 mm dans le cas d'une correction myopique. Pour une 
correction hypermetropique, la zone optique 1 1 a un diametre egal a celui du 
20 corps 8 et Tanneau sur le corps est optique et non haptique. 

Le corps 8 a un diametre sensiblement egal a 6 millimetres. 

Enfin, la couronne peripherique 14 presente un diametre hors tout 
sensiblement egal a 12 mm afin de venir en appui dans le sulcus ciliaire. 

Un mode de realisation conforme a un autre aspect de invention va 
25 maintenant etre decrit en reference aux figures 4 a 6, 7 et 8, 9 et 1 1 . A la 
difference du mode de realisation des figures 1 a 3, la couronne peripherique 
24 n'est pas en appui dans le sulcus ciliaire mais est maintenu en position 
sur la face anterieure du cristallin par complementarity de forme entre la 
surface posterieure de Timplant qui epouse etroitement la face anterieure du 
30 cristallin (et eventuellement par le contact avec la surface posterieure de 
Tiris), a la maniere d'une lentille de contact placee entre la cornee et la 
paupiere. 
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Comme illustre aux figures 6, 8 et 10, un implant intraoculaire 20, 30, 
40 est egalement adapte a etre implante entre la face anterieure du cristallin 
2 et Tins 3, dans un oeil phaque 1 . li comporte une partie optique 6' et une 
partie haptique 7', son corps central 8', est entoure d'une structure de 
5 support 9'. 

Sur le corps central 8' est egalement formee une zone optique 
centrale 21, laquelle peut etre identique au corps central 6 decrit 
precedemment, adaptee a corriger la myopie, tel qu'illustre dans les figures 1 
a 4. 

10 On notera bien entendu que cette partie optique, par la geometrie de 

sa surface anterieure est adaptee a corriger toute autre ametropie d'un ceil 
phaque, et notamment I'hypermetropie, tel qu'illustre sur les figures 7 et 8. 

Dans ce cas, la partie optique 6' est constituee par une lentille 
menisquee convergente, telle que couramment utilisee pour corriger 

15 certaines hypermetropics. 

La geometrie de la surface anterieure de la partie optique peut etre 
adaptee a corriger la myopie de I'ceil phake, tel qu'illustre sur la figure 9. Cet 
exemple correspond a des myopies de 0 a -12 dioptries. Dans ce cas, la 
partie optique 6' est constituee par une lentille menisquee divergente. Pour 

20 les plus fortes myopies (au-dela de -12 dioptries dans le present exemple), 
I'optique est biconcave, comme illustre a la figure 5. 

De maniere tout a fait generate, la partie optique de I'implant peut etre 
adaptee a corriger, outre les ametropies habituelles, egalement la presbytie 
par des techniques d'implants bifocaux, voire multifocaux bien connues dans 

25 ce domaine, tout en respectant les portions de surface spherique sur la face 
posterieure du corps. 

Comme precedemment, la partie haptique 7' de cet implant 
intraoculaire 20, et 40 comporte un anneau non refractif 22 et42 sur le corps 
8' entourant la zone optique 21, une couronne peripherique 24, 44 et des 

30 bras 23, 43 reliant I'anneau non refractif 22, 42 du corps a la couronne 
peripherique 24. En revanche, dans I'implant intraoculaire 30, la partie 
haptique 7' comporte une couronne peripherique 34 et des bras 33 reliant le 
corps a la couronne peripherique 24. 
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De preference, afin d'am£liorer la circulation de Phumeur aqueuse, les 
ouvertures 25 de la partie haptique s'etendent sur un secteur angulaire total 
superieur ou egal a 180°. 

Dans cet exemple, la partie haptique comporte des bras radiaux 23, 
5 33, 43 en forme de secteur angulaire delimitant deux a deux des ouvertures 
25. Un des bords radiaux d'une des ouvertures peut comporter une encoche 
en tant que repere de la face avant de rimplant. 

lei, chaque bras radial 23, 33, 43 et chaque ouverture 25 s'etendent 
sur des secteurs angulaires egaux. 
10 En outre, afin d'ameliorer la souplesse de cet implant, la partie 

haptique comporte egalement des portions amincies 26, 36, 46 qui torment 
charnieres a la jonction des bras 23, 33, 43 et de Tanneau non refractif 22 
sur le corps central 8'. 

En revanche, contrairement a I'implant intraoculaire 10 conforme au 
15 premier mode de realisation des figures 1 a 3, les dimensions hors tout de 
cet implant intraoculaire 20, 30, 40 sont sensiblement plus petites, de telle 
sorte que la couronne peripherique 24 de la partie haptique ne vient pas en 
appui dans le sulcus ciliaire 5 de Toeil, comme illustre aux figures 6, 8 et 10, 
en pratique ne deborde pas de la peripherie de la face anterieure du 
20 cristallin. 

Au cqntraire, cet implant intraoculaire precristallinien 20, 30, 40 est 
simplement maintenu entre la face anterieure du cristallin et le contact 
inevitable avec le rideau irien, s'agissant d'une partie optique biconcave 
(Fig. 6), ou menisquee convergente (Fig 8) ou menisquee divergente (Fig 
25 10). 

Afin de rester centre dans cette chambre posterieure 5, rimplant 
intraoculaire precristallinien est adapte a adherer spontanement sur la face 
anterieure du cristallin 2 au repos et ce en raison de Tetroite complementarity 
de la surface posterieure avec la face anterieure du cristallin. 
30 A cet effet, la face posterieure 20A, 30A, 40A de I'implant 20, 30, 40 

comporte trois portions de surface concentriques 21 A, 22A, 23A, 31 A, 32A, 
33A, 41 A, 42A, 43A dont les rayons de courbure sont sensiblement egaux a 
la courbure de la face anterieure correspondante du cristallin 2 au repos. 
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Les deux premieres portions 21 A, 22A, 31 A, 32A, 41 A et 42A de 
surface concentriques correspondent, comme precedemment, a la zone 
optique centrale 21,31, 41 et a I'anneau 22, 32, 42 de I'implant 20, 30, 40. 
La troisieme portion 23A, 33A, 43A de surface concentrique 
5 correspond quant a elle aux bras 23, 33, 43 et a la couronne peripherique 24 
de la partie haptique de I'implant intraoculaire 20, 30, 40. 

Ce triple rayon de courbure de la face posterieure 20A, 30A, 40A de 
I'implant 20, 30, 40 permet a cet implant d'epouser etroitement la face 
anterieure du cristallin 2 au repos. 
10 La presence de ce troisieme rayon de courbure (R3) sur la face 

posterieure 20A 30A, 40A de I'implant 20, 30, 40 permet de se passer d'une 
couronne peripherique haptique venant en appui dans le sulcus ciliaire 5. 

Dans un mode de realisation pratique, donne ici a titre d'exemple non 
limitatif, la zone optique centrale 21, 31, 41 a un diametre sensiblement egal 
15 a 4 mm, le rayon de courbure de sa face posterieure de la premiere portion 
21A, 31A, 41A de la surface spherique etant entre 8 et 10,5 mm et de 
preference egal a 9,5 mm. 

L'anneau 22, 32, 42 presente un diametre sensiblement egal a 6 mm, 
le rayon de courbure de sa face posterieure etant entre 12 et 14 mm et de 
20 preference sensiblement egal a 13 mm. 

Enfin, les bras radiaux 23, 33, 43 au nombre de six dans cet exemple, 
ainsi que la couronne peripherique 24 sont inscrits dans un cercle de 
diametre d'au moins 10 mm, et de preference 11 mm. Cette dimension doit 
etre inferieure ou egale au diametre de la face anterieure du cristallin. Le 
25 rayon de courbure de la face anterieure et posterieure de cette portion de 
I'implant, constitutes des bras radiaux 23, 33, 43 et de la couronne 
peripherique 24 est entre 17 et 25 mm et de preference sensiblement egal a 
17 mm. 

Comme precedemment, on constate que les rayons R1, R2, R3 de 
30 courbure de la face posterieure (voir Figure 11) de chacun des implants 20, 
30, 40 va en augmentant du centre vers la peripherie de I'implant, afin de 
s'adapter au mieux a la topographie de la chambre posterieure definie par la 
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face anterieure du cristallin 2, en arriere, et de la face posterieure de I'iris en 
avant. 

Dans les trois cas, cet implant se loge au mieux dans la forme de la 
chambre posterieure 4 sans la modifier, c'est-a-dire sans frotter sur I'iris en 
5 avant, ni pousser sur le cristallin en arriere, et ce avec un encombrement 
minimum. 

II est en outre important de choisir un materiau suffisamment souple, 
d'hydrophilie maximale avec un indice de refraction eleve pour pouvoir etre 
introduit par une incision tres courte avec un traumatisme operatoire minimal. 
10 II va de soi que le materiau doit en outre etre stable dans le temps, 

non irritant et bien entendu non cataractogene. 

Afin que la presence de I'implant perturbe le moins possible le 
cristallin, ce dernier doit presenter une epaisseur minimale proche de 30 pm 
au centre pour I'implant destine a la correction de la myopie et 30 pm au bord 
15 du corps pour I'implant destine a la correction de Thypermetropie. 

En outre, il doit presenter une surface la plus lisse possible, grace a 
un polissage atteignant 2 a 3 nm pour eviter la dispersion pigmentaire a long 
terme par frottement contre la face posterieure de Tins. 

En particulier, les zones metaboliquement actives etant uniquement la 
20 face anterieure du cristallin, ou existent des cellules epitheliales, et 
particulierement I'equateur du cristallin, ou il existe une multiplication 
cellulaire et ou se produit la synthese des fibres cristalliniennes constituant la 
lentille, il suffit de respecter I'equateur du cristallin et d'eviter les 
traumatismes sur la face anterieure du cristallin et la face posterieure de Tiris. 
25 En outre, le metabolisme energetique du cristallin est diversifie, et 

notamment, ne fait que peu intervenir 1'apport en oxygene provenant de 
Thumeur aqueuse. 

II n'y done pas de risque que le contact entre I'implant et la face 
anterieure du cristallin puisse s'averer cataractogene, surtout en tenant 
30 compte de Textreme finesse de cet implant et de son caractere hydrophile. 

En outre, malgre le contact etroit obtenu entre I'implant et la face 
anterieure du cristallin au repos, une circulation d'humeur aqueuse entre ces 
deux surfaces reste possible, du fait des mouvements anterio-posterieures 
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du centre du cristallin lors de raccommodation qui produit une aspiration 
I'humeur aqueuse. 

On obtient ainsi grace a I'invention, un implant intraoculaire 
precristallinien qui permet de respecter au mieux I'anatomie et la physiologie 
5 de la chambre posterieure de I'oeil. 

Bien entendu, de nombreuses modifications pourraient etre apportees 
aux exemples de realisation decrits ci-dessus sans sortir du cadre de 
Tinvention. En particulier, I'implant intraoculaire precristallinien selon 
I'invention peut etre multifocal pour la correction de la presbytie. Dans ce 
10 cas, a titre d'exemple, la face anterieure de I'implant pourrait comporter, 
selon une technique connue, une zone optique centrale et une pluralite de 
zones optiques annulaires concentriques, de rayon de courbure approprie. 

Ainsi, la largeur des bras de la partie haptique pourrait ne pas etre 
constante, mais au contraire differente d'un bras a I'autre. II en est de meme 
15 pour I'haptique en general. 
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REVENDICATIONS 

1. Implant intraoculaire precristallinien adapte a etre implante entre la 
face anterieure du cristallin (2) et Tins, du type comprenant une partie optique 
(6*) et une partie haptique (7'), la partie optique etant formee sur un corps 
central (8'), caracterise en ce que la face posterieure du corps comporte une 
5 premiere portion spherique centrale (21 A, 31 A, 41 A) d'un premier rayon (R1) 
et une deuxieme portion de surface spherique annulaire (22A, 32A, 42A) 
d'un second rayon (R2) plus grand que le premier rayon et une troisieme 
portion spherique concentrique entourant la deuxieme portion d'un troisieme 
rayon (R3) plus grand que le deuxieme rayon (R2). 
10 2. Implant intraoculaire precristallinien selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les rayons de courbure (R1 , R2, R3) desdites portions 
de surface sont sensiblement egaux aux rayons de courbure correspondants 
de la face anterieure du cristallin (2) au repos. 

3. Implant intraoculaire precristallinien selon la revendication 1 ou 2, 
15 caracterise en ce que I'ensemble du corps (8') constitue la partie optique (6') 

du type monofocal, et que la face anterieure du corps comporte une surface 
centrale spherique d'un premier rayon et une surface annulaire d'un second 
rayon. 

4. Implant intraoculaire precristallinien selon la revendication 1 ou 2, 
20 caracterise en ce que la partie optique (6') comprend seulement une zone . 

centrale (21, 41) du corps, le corps ayant une couronne haptique (22, 42) 
entourant la partie optique. 

5. Implant intraoculaire precristallinien selon Tune des revendications 1 
a 4, caracterise en ce que la partie haptique (7') comporte une couronne 

25 peripherique (24) et des bras ( 23, 33, 43) reliant le bord peripherique du 
corps ( 8') et la couronne peripherique ( 24). 

6. Implant intraoculaire precristallinien selon la revendication 5, 
caracterise en ce que la partie haptique (7') comporte des ouvertures (25) de 
grande dimension, delimitees par une paire de bras (23, 33, 43), le bord 

30 peripherique du corps (8') et la couronne peripherique (24). 
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7. Implant intraoculaire precristallinien selon la revendication 5 ou 6, 
caracterise en ce que la partie haptique (7') comporte des ouvertures (25) 
s'etendant sur un secteur angulaire total superieur ou egal a 180°. 

8. Implant intraoculaire precristallinien selon Tune des revendications 5 
5 a 7, caracterise en ce que la partie haptique (7') comporte au moins quatre 

bras radiaux (23, 33, 43) de meme largeur. 

9. Implant intraoculaire precristallinien selon Tune des revendications 5 
a 8, caracterise en ce que la partie haptique (7') comporte des bras radiaux 
(23, 33, 43) en forme de secteur angulaire delimitant des ouvertures (35). 

10 10 Implant intraoculaire precristallinien selon Tune des revendications 

1 a 9, caracterise en ce que la face posterieure de Timplant (21A, 31 A, 41A) 
est etroitement complementaire a la face anterieure du cristallin (2) au repos, 
de sorte qu'il est apte a adherer spontanement a la face anterieure du 
cristallin. 

15 11. Implant intraoculaire precristallinien selon la revendication 10, 

caracterise en ce que la troisieme portion de surface spherique concentrique 
correspondant aux bras (23, 33, 43) et a la couronne peripherique (24) ayant 
un rayon de courbure (R3) sensiblement egal au rayon de courbure au 
niveau de la region equatoriale de la face anterieure du cristallin (2) au 

20 repos, le diametre de la couronne peripherique (24) etant adapte au diametre 
cristallinien. 

12. Implant intraoculaire precristallinien adapte a etre implante entre la 
face anterieure du cristallin (2) et Piris, du type comprenant une partie optique 
(6) et une partie haptique (7), la partie optique etant formee sur un corps 

25 central (8), la face posterieure du corps comportant une portion spherique 
centrale (10B) d'un premier rayon (R1) et une portion de surface annulaire 
spherique (10C) d'un second rayon (R2) plus grand que le premier rayon, 
caracterise en ce que la peripherie de la partie haptique est adaptee a venir 
en appui dans le sulcus ciliaire (5). 

30 13. Implant intraoculaire precristallinien selon la revendication 12, 

caracterise en ce que les rayons de courbure (R1 , R2) desdites portions de 
surface sont sensiblement egaux aux rayons de courbure correspondents de 
la face anterieure du cristallin (2) au repos. 
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14. Implant intraoculaire precristallinien selon la revendication 12 ou 
13, caracterise en ce que la partie optique (6) comprend seulement une zone 
centrale (11) du corps, le corps ayant une couronne haptique (12) entourant 
la partie optique. 

5 15. Implant intraoculaire precristallinien selon Tune des revendications 

12 a 14, caracterise en ce que la partie haptique (7) comporte une couronne 
peripherique (14) et des bras (13) reliant le bord peripherique du corps (8') et 
la couronne peripherique (14). 

16. Implant intraoculaire precristallinien selon la revendication 15, 
10 caracterise en ce que la partie haptique (7) comporte des ouvertures (15) de 

grande dimension, delimitees par une paire de bras (13), le bord 
peripherique du corps (8) et la couronne peripherique (14). 

17. Implant intraoculaire precristallinien selon la revendication 15 ou 
16, caracterise en ce que la partie haptique (7) comporte des ouvertures (15) 

15 s'etendant sur un secteur angulaire total superieur ou egal a 1 80°. 

18. Implant intraoculaire precristallinien selon Tune des revendications 
15 a 17, caracterise en ce que la partie haptique (7) comporte au moins 
quatre bras radiaux (13) de meme largeur. 

19. Implant intraoculaire precristallinien selon I'une des revendications 
20 15 a 18, caracterise en ce que la partie haptique (7) comporte des bras 

radiaux (13) en forme de secteur angulaire delimitant des ouvertures (25). 

20. Implant intraoculaire precristallinien selon I'une des revendications 
12 a 19, caracterise en ce que la face posterieure de I'implant (10A) est 
etroitement complementaire a la face anterieure du cristallin (2) au repos, de 

25 sorte qu'il est apte a adherer spontanement a la face anterieure du cristallin. 

21 . Implant intraoculaire precristallinien selon I'une des revendications 
15 a 20, caracterise en ce que lesdits bras (13) sont inclines sensiblement de 
10° posterieurement jusqu'a la couronne peripherique (14). 
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